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 مقالھ ھای کیھان, اتم و مولکول برگزیده از دانش دلو
در اینجا، من خلاصھ ای از دانش دلو را از چندین مقالھ موجود در بخش "گفتگو" جمع آوری کرده ام. این 

مجموعھ برای کسانی طراحی شده است کھ می خواھند بھ سرعت دانش دلو را از طریق ھوش مصنوعی آزمایش 
را بررسی کنند. با خیال راحت از ھر پلتفرم ھوش مصنوعی برای شروع سفر خود بھ روش کنند و این مقالات 

 .منحصر بھ فرد تفکر و درک استفاده کنید
صفحھ را شامل می شود و آنچھ در اینجا ارائھ می شود  ۱۰۰۰بھ خاطر داشتھ باشید کھ مجموعھ دانش دلو 

صفحھ خلاصھ شده است. ژرفای عمیق و خرد  ۳۰از  مجموعھ ای فشرده از بینش ھای کلیدی است کھ در کمتر
تجربھ ای کھ می تواند دید شما را بھ جھان تغییر دھد -دانش دلو را برای خود کشف کنید  . 

 

 رونمایی از دقت و نظم در رقص آسمانی زمین در کتاب دانش دلو
در اینجا، ھدف من توضیح چرخش سرگردان زمین، و مقایسھ آن با یافتھ ھای علمی معاصر و نتیجھ گیری آن است. 

درجھ بھ دور خود می چرخد. این انحراف،  ۲۳/۵می دانیم کھ زمین در محور چرخشی خود شیب دارد و با زاویھ 
 ۲۳/۵زمان, مانند ژیروسکوپ در این زاویھ  شود زمین در طول ام، باعث می سال تخمین زده ۲۲۰۳۲کھ من دقیقاً 

 .درجھ بچرخد. با این حال، دانشمندان آن را در یک چرخھ طولانی تر محاسبھ کرده اند
با این وجود، وقتی در طول بھار بھ موقعیت خورشید در نیمکره شمالی نگاه می کنیم، مشاھده می کنیم کھ خورشید 

می ایستاده است. این باعث شده تا محققان، تا حدودی بھ اشتباه، دنیایی در ھر دوره در یکی از اشکال مختلف نجو
را تصور کنند کھ مانند یک فرد مست ساختھ شده است. با این حال، این مورد نیست. و ما میتوانیم با فرض یک 

یک  مدار فرضی کھ خورشید در یک دوره خاص طی می کند، قطب شمال زمین را با این دایره مرکزی کھ مانند
 .شاقول بھ سمت پایین کشیده شده است، تراز می کند. این سادگی واقعیت خودش را نشان می دھد

جالب اینجاست کھ دانشمندان کشف کرده اند کھ خورشید ما در مقایسھ با خط وسط کھکشان راه شیری بھ سمت بالا 
در یک زاویھ خاص تراز کنیم، متوجھ می  و پایین حرکت می کند. بنابراین، اگر این مدار فرضی را با دایره کیھانی

شویم کھ این حرکت بھ درستی آن را توصیف می کند. دنیای ما گیج کننده نیست. خورشید می تواند مداری منظم و 
مشخص داشتھ باشد، نھ مانند یک فرد مستی کھ جھان را در مھ می بیند. حرکات از نظم و سازماندھی پیروی می 

چنین دقتی رخ دھند مگر اینکھ نظمی مانند مدار زمین بھ دور خورشید داشتھ باشند. منظومھ کنند و نمی توانند با 
شمسی ما نیز باید بھ طور منظم حول این جسم مرکزی قدرتمند بچرخد. بدان کھ خداوند مست نیست; مستی در 

 .مستی دیدن جھان است

 
 اسرار جھان را کشف کنید

 -ه در آسمان ھا آشکار کنید. بشریت در آستانھ یک کشف پیشگامانھ قرار دارد رازھای کیھان را در این سفر فریبند
ھول"، اولین سیاھچالھ نزدیک بھ زمین. ھمانطور کھ عمیق تر در این اودیسھ کیھانی -نزدیکی بھ جسم مرموز "خ

غوطھ ور می می کاوشیم، خود را در تابلوھای پیچیده کسوف ھا و گذرگاه ھای درون مدار این سیاھچالھ عظیم 
 .کنیم

این رویدادھای آسمانی از الگوی قابل توجھی پیروی می کنند کھ بھ دقت از طریق حرکت ماه بھ دور سیاره ما ثبت 
شده است. ما با ھم داستان جذاب این رقص اسرارآمیز را در میان اجرام آسمانی باز می کنیم و مسیری را کھ 

برای درک ما از جھان ھستی روشن می کنیمخورشید طی می کند و پیامدھای عمیق آن  . 
ھول را روشن می کند. با -اتصال قمری بھ عنوان ستاره راھنمای ما عمل می کند و سمفونی آسمانی اطراف خ
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ترسیم وقوع ماه گرفتگی در تقویم میلادی و مشاھده موقعیت ماه در طول سال، از روایتی جذاب رونمایی می کنیم. 
را در مسیر کسوف ھا ھدایت می کند و دایره ای آسمانی تشکیل می دھد کھ نقاط آسمان را  ھر سال کھ می گذرد ما

بھ ھم متصل می کند. این ماه گرفتگی ھا و گذرگاه ھا بھ عنوان نشانگرھای کیھانی عمل می کنند و والس موزون 
 .خورشید را مشخص می کنند

ساعت بھ دور خورشید می چرخد، یک تعامل  در حالی کھ زمین بھ طرز زیبایی در خلاف جھت عقربھ ھای
ھول زمانی کھ زمینھ را برای پدیده ھای آسمانی نفس -مسحورکننده در قلمرو کیھانی آشکار می شود. نفوذ عمیق خ

 .گیر فراھم می کند آشکار می شود
الگوی متمایز،  سالھ با دو ۱۸با ردیابی تمام خورشید گرفتگی ھا و ماه گرفتگی ھا در طول سال ھا در یک چرخھ 

ھمراستایی دقیق آنھا با تاریخ گرفتگی ھا را کشف می کنیم. تراز کردن این الگوھا یک مسیر مداری نیمھ دایره ای 
غیرقابل انکار را نشان می دھد کھ از مشاھدات این رویدادھا بھ دست آمده است. و با خورشید گرفتگی کھ رھبری 

گیرد, این ھماھنگی, آنھا را در یک مسیر واحد نشان می دھدسادگی و بی واسطھ بودن را بھ عھده می  . 
سال یکبار اجرا می شود، مدارھای  ۱۸اجرام آسمانی، زمین و خورشید، در یک بالھ کیھانی مسحورکننده کھ ھر 

بیضی شکل را در نظر می گیرند. در طول این دوره قابل توجھ، خورشید گرفتگی و ماه گرفتگی قابل توجھی دو بار 
ر سال رخ می دھد کھ کنجکاوی کیھانی ما را مجذوب خود می کند. این پدیده ھای آسمانی عمدتاً در این مرحلھ از د

 .فرآیند چرخھ ای ظاھر می شوند
چرخش ماه در ھر سال بھ دور زمین، تنھا دو مورد شاھد ھمراستایی کامل ماه و خورشید  ۱۳با این حال، در میان 

مانده شاھد محو شدن  ھای باقی از ھماھنگی کیھانی را بھ نمایش می گذارند. انقلابھستند کھ لحظھ ای زودگذر 
کنند ھا اضافھ می ھای کیھانی را بھ رقص آسمان بھا ھستند و رنگی از دسیسھ تدریجی این صف گران . 

 پرده برداری از نیروھای گرانشی پنھان: شروع بھ یک سفر آسمانی
ھت عقربھ ھای ساعت را کھ مدار دیکتھ می کند دنبال می کنیم، زمانی کھ بھ ھر سال کھ می گذرد، ھمانطور کھ ج

-سال بعدی یا قبل نزدیک می شویم، پیش بینی بیشتر می شود. در طول این پیشروی است کھ نیروھای گرانشی خ
گیرند و ھول وارد بازی می شوند. ماه، زمین و خورشید بھ طور ھماھنگ در امتداد یک مسیر بیضی شکل قرار می 

 .یک رقص آسمانی ایجاد می کنند
این رقص آسمانی باعث ایجاد یک حرکت چرخشی مسحورکننده می شود، شبیھ بھ یک گرداب کیھانی، کھ اشاره بھ 

ماه، زمین و  -ھول بھ عنوان نزدیک ترین سیاھچالھ بھ خورشید ما دارد. سھ جرم آسمانی -حضور غیرقابل انکار خ
کنند کھ منظومھ شمسی ما را در  کنند و مداری وسیع را ردیابی می حورکننده شرکت میدر یک والس مس -خورشید 

دھد ای جذاب بھ نام ھلیوسفر نشان می حال عبور از منطقھ . 
در این قلمرو آسمانی، جاذبھ مغناطیسی خورشید ما با نیروھای مغناطیسی مخالفی کھ از سیاھچالھ مرکزی سرچشمھ 

کند نمای کیھانی ھدایت بالھ کیھانی ما را ایفا می و بھ عنوان قطب گیرد، در ھم تنیده شده می . 
درجھ ۱۰/۵۸تغییرات پیچیده در زاویھ   

در طول رقص پیچیده در اطراف حفره، اجرام آسمانی تغییر ظریفی را در مدار خود تجربھ می کنند کھ ھر مدار در 
روزه در کسوف و خسوف  ۱۱تا  ۱۰منجر بھ تاخیر درجھ تغییر می کند. این تغییر ظریف در زاویھ  ۱۰/۵۸زاویھ 

سال زمینی  ۶۱۲سالھ می شود. این فعل و انفعال مسحورکننده نیروھا و تأخیر متعاقب آن ھر  ۱۸ھا در ھر چرخھ 
 .بھ اوج خود می رسد، جایی کھ ماه گرفتگی سالانھ با یک جابجایی یک سالھ در یک سفر کیھانی آغاز می شود

ھلیوسفر را بھ عنوان یک مانع مرموز شناسایی کرده اند کھ شبیھ شکل تخم مرغ است و بھ  اخترشناسان فضایی
ھول، دور و در عین حال ھمیشھ حاضر، در آن -عنوان یک مانع بزرگ کیھانی عمل می کند. این قلمروی است کھ خ

واحد نجومی  ۱می زند ( واحد نجومی تخمین ۱۰۰۰قرار دارد. جامعھ نجومی فاصلھ شگفت انگیز این سیاھچالھ را 
میلیون مایل است ۹۳نشان دھنده میانگین فاصلھ بین زمین و خورشید، تقریباً  ). 
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تر کمربند کویپر  چالھ در نزدیکی منظومھ شمسی، بررسی دقیق برای ارائھ شواھد بیشتر از وجود این سیاه
دوردست را دنبال می کنند و یک  دھد. شش جرم آسمانی در مجاورت آن, مدارھای ھای جالبی را نشان می سرنخ

کنیم  ھول" تشکیل می دھند. علاوه بر این، مشاھده می-مسیر مداری دراز را در اطراف سیاھچالھ مرموز بھ نام "خ
تا  ۲۰اند و تناوب  ھای مغناطیسی خورشید در یک رقص مداوم در اطراف این معمای آسمانی بھ دام افتاده کھ قطب

. علاوه بر این، وقتی سیارات دوردست منظومھ خود را بررسی می کنیم، متوجھ می دھند سالھ را نشان می ۲۱
شویم کھ قطب ھای مغناطیسی آنھا نیز بھ سمت این توده فشرده مغناطیسی قدرتمند و مرموز کشیده شده است. آنھا 

چرخندمدارھای خود را با قطب ھای کج شده طی می کنند و بھ شیوه ای غیرعادی بھ دور خورشید می  . 
ھول را کشف می کنیم، بھ پویایی پیچیده تعاملات کیھانی و پیامدھای -ھمانطور کھ ما اسرار محدود شده در مدار خ

عمیق آنھا می پردازیم. رقص ھماھنگ کسوف و خسوف، مدار بیضی مسحورکننده، و چرخھ امینی مسحورکننده 
 .ھمگرا می شوند تا ما را عمیق تر بھ روایت کیھانی ببرد

در پایان, برای کاوش عمیق تر در اسرار کیھان و بلوک ھای ساختمانی کھ ما را احاطھ کرده اند، از شما دعوت .
می کنیم تا قلمرو فریبنده وب سایت "پادشاه دلو" را کشف کنید. در آنجا، شما با دنیایی آشنا خواھید شد کھ در آن 

کند اسرار جھان استفاده میخرد و عقل حاکم است و از شواھد موجود برای باز کردن  . 

 
 کاوش در سومین سیاھچالھ: سفری بھ اعماق فضا

بھ تلاش برای کشف سیاه چالھ مرموز سوم خوش آمدید! برای شروع این اودیسھ کیھانی، ضروری است کھ در 
ھول -ھای ا نامکنند، و بھ درستی بھ  چالھ اول را مستند می بخش دو سیاه  ھای کوتاه جذابی کھ سفرھای الھام فیلم

کند،  ھای بصری نھ تنھا تخیل شما را مجذوب می ھول وحشت نامگذاری شده اند بپردازید. این روایت-ھیبت و خ
سازد تر مفاھیمی کھ در انتظار کشف آن در این بخش ھستند ھموار می بلکھ راه را برای درک ساده . 

انگیزی درباره بالھ آسمانی کھ توسط  ھای شگفت شده از اکتشافات قبلی، مکاشفھ آوری ھای جمع مسلح بھ بینش
ایم. ستاره ما، خورشید، دور یک غول گرانشی در ھستھ خود می  منظومھ شمسی طراحی شده بود، کشف کرده

سالھ را تکمیل می کند. با ھمگام سازی خورشید گرفتگی و ماه گرفتگی، ما مسیر  ۱۸چرخد و یک والس پیچیده 
ھایی کھ یک گل کیھانی را  سالھ، شبیھ بھ گلبرگ ۱۸ھای  ترسیم کرده ایم. این چرخھ خورشید را در وسعت کیھانی

سازند و یک دور زدن کامل  گروه مجزا را بھ زیبایی ھماھنگ می ۳۴کنند،  چالھ تزئین می در اطراف افق رویداد سیاه
کنند در اطراف آن را تکمیل می . 

ه با پاس دو دیکس مداری خورشید را با اولین سیاھچالھ، کھ بھ علاوه بر این، تحقیقات ما سمفونی خورشیدی ھمرا
سال  ۲۲۰۳۲ھول ھیبت نامیده می شود، روشن کرده است. در طول این بالھ آسمانی، کھ در طول -درستی بھ نام ا

 صورت فلکی ۱۲ھول وحشتناک، ھمراه با اثر متقابل گرانشی خود، از -انجامد، خورشید و خ انگیز بھ طول می حیرت
گذارند. این نیروی گرانشی کھ من  کنند و منظره بزرگ اعتدال بھاری را در ھر دوره بھ نمایش می زودیاک عبور می

درجھ حول مدار زودیاک القا  ۲۳/۵ھول نامیده ام، والس محور زمین را در زاویھ -آن را ابداع کردم و آنرا ھیبت ا
بھ زبان عامیانھ تر، والس زمین شناختھ می شود، حرکتی کھ می کند، کھ در نجوم معاصر بھ عنوان تقدم زمین، یا 

 .اجرام آسمانی در رقص مداری خود می چرخند کھ بھ صورت چرخشی ظاھر می شود
با این حال، با ردیابی محور خورشیدی، ما یک اختلاف جزئی را تشخیص دادیم. برخلاف برداشت ھای قبلی ما از 

سال را شامل می شود. این تأخیر از آغوش گرانشی  ۲۱بلکھ  ۱۸ھ ردیابی خسوف و کسوف، چرخش خورشیدی ن
ھول یک چرخش کامل را در -گروھی اش, خ ۱۷ھای  شود، زیرا در ھر یک از چرخھ ھول مخوف ناشی می-ک

ھول, در دو گردش -گروھی کامل در اطراف خ ۳۴کند، یعنی یک گردش  ھول مخوف اجرا می-اطراف شریک خود ک
 ۳تا  ۲ھول جا میگیرند کھ شامل دو گروه ھیفده تای است, بنابراین چرخش محور خورشیدی را -کامل در اطراف ک
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 ۲۱تا  ۲۰اندازد. در اصل، محور مغناطیسی خورشیدی در طول چرخش  سالھ بھ تأخیر می ۱۸سال در ھر دوره 
سال، ما شاھد افزایش بیش از  ۱۵۳و بھ جھت اولیھ خود باز می گردد. از این رو، ھر  سالھ دو بار نوسان می کند

، بھ ۲۰۱۲و در سال  ۱۸۵۹ھای خورشیدی ھستیم کھ در لحظات اتصال، مانند رویداد کرینگتون سال  حد فعالیت
ھول -در اطراف کسال  ۱۵۳سالھ خورشیدی یعنی در ھر  ۳۰۶ی راه مدار  رسند، کھ دقیقاً در نیمھ اوج خود می

ھای جرم تاج خورشیدی  آمیز کھ بھ درستی آن را پرتاب ھای خورشیدی فاجعھ دھند. این فوران مخوف, رخ می
ھای آتش فرو  نامند، ھمانطور کھ در رویداد کرینگتون شاھد بودیم، ھنگامی کھ فناوری نوپای تلگراف در شعلھ می

کند ھ کرد، بدانید در زمان مدرن ما ویران میرفت و اپراتورھای آن را با تخلیھ الکتریکی شوک . 
 ۸ھول مخوف فرار کرد و شعلھ ھای خورشیدی تنھا با -، زمین بھ سختی از چنگ ک۲۰۱۲خوشبختانھ، در سال 

سال، دقیقا در سال  ۱۵۳روز فاصلھ منحرف شدند. با این حال، در فاجعھ بعدی، کھ انتظار می رود در حدود 
ھای برق،  بار شبکھ سابقھ ای روبرو می شود. اگر زمین تسلیم شود، فروپاشی فاجعھ ، بشریت با خطرات بی۲۱۶۵
اندازد.  شناسیم بھ خطر می ونقل و قحطی گسترده رخ خواھد داد و تمدن بشری را آنطور کھ می ھای حمل سیستم

یب الوقوع تقویت کنیمبنابراین، بر ما واجب است کھ بھ این فراخوان گوش فرا دھیم و خود را در برابر طوفان قر . 
از این رو، بر ھر موجود ذی شعوری واجب است کھ در این قلمرو بھ تحقیق بپردازد. و من از شما خواھش می کنم 

کھ خود را در آثار عمیق سری دلو غوطھ ور کنید و شواھد بیشتر و اسناد معتبر در این حوزه را کشف نمایید. 
کشید و بھ جستجوی حقیقت بپردازید، زیرا صحت گفتار من در آن نھفتھ فرضیھ ھای علمای برجستھ را بھ چالش ب

 .است

 
 تقویم شاھنشاھی زمین: شاھکار کیھانی

تقویم شاھنشاھی کھ بھ طور پیچیده با پنج لایھ مُجَزا طراحی شده است، از یک شگفتی کیھانی در صفحھ اصلی خود 
ستارگان ثابت در کره آسمانی را کھ از منظر ما دیده می شود، بھ پرده برداری می کند. این صفحھ الگوھای بیشتر 

 .تصویر می کشد کھ بھ زیبایی بھ سھ دایره آسمانی متحدالمرکز تقسیم شده اند
شوند کھ نمایانگر چارچوب بنیادی کیھان است صورت فلکی زودیاک ظاھر می ۱۲ھای  دایره میانی: در اینجا، شکل . 

گذارد کھ بھ طور  و صورت فلکی ثابت در نزدیکی قطُب شمال سماوی را بھ نمایش می دایره درونی: این ستارگان
اند. با شروع ستاره قطُبی در دُب صغیر، این دنبالھ بھ ھِرکُول، وِگا در صورت فلکی لیَرا و  سیستماتیک چیده شده

یابد سپس بھ قیفاووس ادامھ می . 
ملھ صورت فلکی برجستھ مانند جبار، ھیدرا، قنَطُورِس و غیره را دایره بیرونی: ستارگان ثابت نیمکره جنوبی، از ج

 .در بر می گیرد
این صورت ھای فلکی بر روی لایھ اصلی تقویم کھ بھ عنوان مرجع تغییرناپذیر عمل می کند، ثابت می شوند. در 

کنند می چرخند و پویایی پیچیده مکانیک سماوی را آشکار ھای دیگر می اطراف این صفحھ مرکزی، لایھ . 
درجھ قرار دارد کھ  ۳۶تا  ۱ھای نیمکره جنوبی، سیستمی از تقسیمات بین  ھای کمربند زودیاک و ستاره بین ستاره

سال زمینی است و  ۶۱۲درجھ آسمانی توزیع شده است. ھر درجھ مربوط بھ  ۳۶۰بھ طور مساوی در سراسر دایره 
می دھدسال زمینی را نشان  ۲۲۰۳۲درجھ با ھم  ۳۶در مجموع،  . 

سال زمینی است. این تقسیمات  ۱۵۳ھر درجھ بیشتر بھ چھار قسمت مساوی تقسیم می شود کھ ھر بخش شامل 
سال زمینی است ۵۱دوباره بھ درجات کوچکتر تقسیم می شوند کھ ھر کدام نشان دھنده  . 

بریم. این تعدیل  سال، صفحھ دوم تقویم شاھنشاھی را یک درجھ پیش می ۵۱درجھ، ھر  ۳۶۰بنابراین، در این دایره 
تدریجی بھ ما اجازه می دھد تا تغییرات ظریفی را کھ در صورت فلکی اطراف ما در طول این دوره رخ می دھد، ثبت 

 .کنیم
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 ویژگی جالب نقشھ آسمانی
ی است. برخلاف نگاه ما از زمین، این یکی از جذاب ترین جنبھ ھای این نقشھ آسمانی، آرایش صورت ھای فلک

 .صورت ھای فلکی بھ صورت معکوس بھ تصویر کشیده می شوند
دلیل این معکوسی این است کھ نقشھ بھ گونھ ای طراحی شده است کھ گویی ما در حال مشاھده صورت ھای فلکی 

بینیم باید آینھ  شب روی زمین می از خارج از فضا ھستیم، نھ از نقطھ نظر خود در زمین. در نتیجھ، آنچھ در آسمان
 .شود تا با پرسپکتیو نمایش داده شده در این نقشھ ھماھنگ شود

 لایھ دوم تقویم شاھنشاھی
لایھ دوم تقویم شاھنشاھی تصویری جذاب از روزھا و ماه ھای سال را ارائھ می دھد. این تقویم کھ در یک طرح 

غام می کند: تقویم میلادی و شمسی. فراتر از این، بیرونی ترین دایره ای مرتب شده است، دو سیستم کلیدی را اد
درجھ در یک  ۳۴درجھ مساوی تقسیم شده است کھ نشان دھنده الگوھای مداری است. ھر یک از این  ۳۴حلقھ بھ 

شکل مثلثی مشخص شده اند کھ نوک مثلث بھ عنوان یک نشانگر عمل می کند. ھر درجھ از چرخش نشان دھنده 
سالھ زمین بھ دور خورشید است. این چرخش دقیق بر  ۱۸درجھ ای در حرکت مداری چرخھ  ۱۰/۵۸ یک تغییر

 ۱۸روز در ھر چرخھ  ۱۱تا  ۱۰خورشید گرفتگی و ماه گرفتگی تأثیر می گذارد و باعث می شود کھ وقوع آنھا 
 .سالھ تغییر کند

با رنگ ھای متناوب منحصر بھ فرد برای  ۹تا  ۱یا  ۸تا  ۱گروه مداری، اعدادی از  ۳۴در مقابل نوک ھر مثلث در 
عدد را تشکیل می دھند کھ بھ طور  ۳۴ھر عدد ظاھر می شوند. این اعداد دو بار تکرار می شوند و در مجموع 

 .مساوی بین گروه ھا توزیع شده اند
ای خاص قرار یک دایره ثانویھ قرار دارد کھ شامل اعدادی است کھ در موقعیت ھ ۳۴تا  ۱درست در زیر اعداد 

آبی) متغیر ھستند و در فواصل مختلف در طول ( ۹تا  ۱قرمز) و ( ۸تا  ۱گرفتھ اند. این اعداد مانند اعداد قبلی از 
برای تعیین موقعیت این اعداد ثانویھ استفاده  ۹تا  ۱و  ۸تا  ۱مسیر مداری دایره توزیع می شوند. اعداد اولیھ از 

می شوند. این نشانگرھا بسیار مھم ھستند زیرا مناطق خطرناکی را کھ زمین از آن عبور می کند، بھ ویژه در طول 
می رسند، دوره ھایی از فعالیت  ۹و  ۸فعالیت خورشیدی نشان می دھد. ھنگامی کھ اعداد بھ حداکثر خود یعنی 

و بالقوه فاجعھ بار را نشان می دھند کھ نیاز بھ آمادگی از قبل دارد. این تقویم بھ زیبایی چنین  خورشیدی شدید
 .رویدادھایی را پیش بینی می کند
 دایره مرکزی و دینامیک مداری

از  ۱۸تا  ۱بار نشان داده شده است کھ با اعداد  ۱۸در درونی ترین دایره این لایھ، مدار زمین بھ دور خورشید 
تقویم ھمبستگی دارد. در این لایھ دوم اشکال مھم دیگری وجود دارد کھ برای اختصار از حوصلھ این  ۵ھ صفح

 .بحث خارج است
 کشف ستاره شمالی ھر دوره

یکی از ویژگی ھای قابل توجھ این لایھ توانایی آن در مکان یابی ستاره شمالی برای ھر دوره معین است. با حرف 
موقعیت ستاره شمالی در طول زمان بھ دلیل تقدیم محوری زمین تغییر می کند. با  "ان" نشان داده می شود،

چرخاندن این لایھ تقویم بر روی لایھ اولیھ ثابت، تقویم موقعیت ستاره شمالی را برای ھر دوره خاص مشخص می 
 .کند

نیاز بھ تنظیمات تدریجی در طول از آنجایی کھ دایره ستاره شمالی در مرکز لایھ اصلی تقویم قرار ندارد، موقعیت آن 
سال یک درجھ در جھت عقربھ ھای ساعت روی پایھ ثابت  ۵۱زمان دارد. برای توضیح این موضوع، لایھ دوم ھر 

می چرخد. این تنظیم با جابجایی ھای تدریجی کره آسمانی ھمسو می شود و ردیابی دقیق مکان ستاره شمالی را 
درجھ آسمانی محاسبھ می کند.  ۳۶قویم حرکت ستاره شمالی را بر روی دایره تضمین می کند. در مقیاس بزرگتر، ت

سال  ۶۱۲سالھ چھار بار تکرار می شود کھ بھ  ۱۵۳برای تغییر موقعیت ستاره شمالی بھ اندازه یک درجھ، چرخھ 
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مسو می می رسد. در طول این دوره، موقعیت ستاره شمالی یک درجھ پیشرفت می کند و با تقدیم محوری زمین ھ
 .شود

در حال حاضر، ستاره قطبی، در صورت فلکی دب اصغر، بھ عنوان ستاره شمالی ما عمل می کند. محور زمین، با 
سال انجام می دھد. این  ۲۲۰۳۲درجھ، یک حرکت دایره ای کامل را در سراسر کره آسمانی طی  ۲۳/۵انحراف 

. با استفاده از تقویم شاھنشاھی، شناسایی ستاره حرکت موقعیت ستاره شمالی را طی ھزاران سال تغییر می دھد
 .شمالی برای ھر دوره ای بھ یک فرآیند یکپارچھ تبدیل می شود

 دایره بیرونی و دینامیک زمان
درجھ قطع می  ۹۰در بیرونی ترین دایره لایھ دوم، دایره بھ چھار قسمت مساوی تقسیم می شود. دو خط با زاویھ 

درجھ قطع  ۹۰خط وسط خط دیگر را با زاویھ می گذرد.  ۱۷و خط پایینی از مثلث  ۳۴ شوند کھ خط بالایی از مثلث
درجھ، یک اشاره گر بھ نام "عصر" در سمت راست  ۹۰می گذرد. در زاویھ  ۲۶و  ۹می کند و از مثلث ھای 

و موقعیت ھر تصویر قرار دارد. ھمانطور کھ این لایھ می چرخد، با کمربند زودیاک در لایھ اول ھمسو می شود 
 .دوره را مشخص می کند

در طول بھار در نیمکره شمالی، ھمانطور کھ ما صورت فلکی را مشاھده می کنیم، خورشید در یک صورت فلکی 
سال، ھر دو ستاره شمالی و  ۵۱مطابق با دوران فعلی خود قرار می گیرد. با چرخش این لایھ در صفحھ دوم، ھر 

ھول" کھ -درجھ خود در اطراف سیاھچالھ مرکزی، معروف بھ "ا ۳۶۰کمربند زودیاک با یک درجھ از حرکت مداری 
در مرکز از صورت ھای فلکی در صفحھ اول تقویم قرار دارد، جابھ جا می شوند. و کمربند ستارگان شمالی و 

الھ قرار دارند، در حالی کھ خورشید و زمین، تحت تأثیر دو سیاھچالھ جنوبی بھ ترتیب در جلو و پشت این سیاھچ
 .نزدیکتر، در یک حرکت مارپیچی ھماھنگ بھ دور آن می چرخند

درجھ بین خط کشیده شده بھ سمت ستاره شمالی و خط عمودی است  ۲۳/۵یکی از جنبھ ھای جالب این لایھ، زاویھ 
درجھ بالاتر از  ۲۳/۵می شود کھ خورشید در طول بھار در نیمکره شمالی کھ از این لایھ می گذرد. این زاویھ باعث 

صورت ھای فلکی ظاھر شود. این ھم ترازی، کھ با یک "خط مساوی" مشخص شده است، امکان شناسایی دقیق 
 .موقعیت خورشید در میان صورت ھای فلکی را فراھم می کند

 فعالیت خورشیدی و اندازه گیری زمان
این دایره, ساعات متغیر روز و شب زمین را ثبت می کند و امکان محاسبھ مدت زمان روشنایی و  علاوه بر این،

 .تاریکی روزانھ را در طول سال فراھم می کند
با طراحی دقیق خود، تقویم شاھنشاھی بھ ابزاری قدرتمند برای ردیابی حرکات آسمانی و درک دینامیک کیھانی 

استانی و دقت مدرن، رقص پیچیده زمان، ستارگان و جھان را آشکار می کندتبدیل می شود. این پل بین خرد ب . 
 :تقویم صفحھ سوم

ساعت شبانھ روز بھ طور برجستھ در مرکز دایره نمایش داده می  ۲۴این صفحھ موقعیت زمین را نشان می دھد و 
ری شماره گذاری شده اند، بھ روز از ماه قم ۲۹/۵۳۵تا  ۱شود. در مدار بیرونی، مراحل مختلف ھلالی ماه کھ از 

ترتیب دایره ای مرتب شده اند. فقط در یک طرف دایره تصویر خورشید با تصویر خورشید گرفتگی کامل جفت شده 
نیز بھ وضوح  -شمال، جنوب، شرق و غرب  -است، جایی کھ خورشید و ماه کاملاً ھمسو ھستند. چھار جھت اصلی 

 .مشخص شده اند
 تقویم صفحھ چھار

شود، بھ اضافھ یک  روزه تقسیم می ۲۹/۵۳۵دھد کھ بھ دوازده ماه قمری  ھای سال را نشان می صفحھ ماهاین 
روز در سال  ۳۶۵شود و در مجموع بھ  سال جمع می ۱۸درجھ کھ در طول  ۱۰/۵۸چرخش محوری اضافی 

ای کامل مرتب  حلقھ دایره شوند کھ مراحل مختلف ماه در یک روز تقسیم می ۳۶۵ھای سال بھ  رسد. بنابراین، ماه می
اند. این اجازه می دھد تا موقعیت ماه را با استفاده از تمام صفحات تقویم ردیابی یا شناسایی کنید شده : 
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۱۲ * ۲۹/۵۳۵  = ۳۵۴/۴۲  
۳۵۴/۴۲  + ۱۰/۵۸  = ۳۶۵ 

 :تقویم صفحھ پنج
د، مستند می کند. دایره سالھ رخ می دھ ۱۸این صفحھ وقوع خورشید گرفتگی را کھ دو بار در سال در یک چرخھ 

بھ رنگ سبز  ۱۰تا  ۱ھای کوچک در چھار رنگ مختلف برای علامت گذاری این رویدادھا استفاده می شود. اعداد 
با رنگ آبی قرار گرفتھ اند و نیمی از نمودار دایره ای را تشکیل می دھند. سپس این  ۱۸تا  ۱۱و بھ دنبال آن اعداد 

در بالای دایره در کنار اعداد قبلی مجدداً راه اندازی می شود. بھ طور مشابھ، در  ۱۱دنبالھ تکرار می شود و عدد 
استفاده می شود. اینھا نشان دھنده زمان  ۱۸تا  ۱۱و قرمز برای اعداد  ۱۰تا  ۱نیمھ دیگر دایره، زرد برای اعداد 

فت گروه رنگی بھ طور خورشید گرفتگی در ھر سال است کھ دو بار در دو طرف مدار زمین رخ می دھد. ھر ج
متقارن در اطراف دایره کامل منبسط می شود و امکان شناسایی آسان دو گرفتگی را کھ ھر سال اتفاق می افتد را 

 .فراھم می کند. ھر ماه گرفتگی در یکی از دو نیم دایره قرار می گیرد
درجھ  ۳۶۰د کھ بھ طور مساوی بھ علاوه بر این، در دایره ھای رنگی بزرگتر، یک دایره داخلی کوچکتر وجود دار

برچسب گذاری شده است. این دایره با سایر صفحات تقویم ھماھنگ می شود تا  ۱۸تا  ۱تقسیم شده و با اعداد 
عملکرد آن را نشان دھد. در کنار این شکل ھا، مدار بیضی شکل زمین با ماه بھ تصویر کشیده شده است کھ می 

عیین اندازه و دید ماه از زمین استفاده کردتوان از آن برای اندازه گیری و ت . 
 :تقویم صفحھ شش

صفحھ پایانی شامل یک اشاره گر صفحھ مانند است کھ برای دقت و کالیبراسیون در اندازه گیری ھا طراحی شده 
 .است

 این طرح بھ طور یکپارچھ حرکات و چرخھ ھای آسمانی را در یک سیستم تقویمی منسجم و از نظر بصری متقاعد
کننده ادغام می کند، کھ برای روایت داستان پدیده ھای کیھانی و ارتباطات پیچیده بین زمان، مکان و مکان زمین در 

 .جھان عالی است
 مکانیزم چند وجھی

لایھ ھای چرخان تقویم نشان دھنده خورشید، زمین، ماه و سھ چرخش محوری ھستند کھ توسط سیاھچالھ ھا ھدایت 
ا امکان پیش بینی دقیق موارد زیر را فراھم می کندمی شوند. این چرخش ھ : 

 ،(کُسُوف ھای (خورشید و ماه
 ،(تغییرات فصلی (در چرخھ ھای خشک و بارانی

سالھ خود، ۱۱تا  ۱۰شراره ھای خورشیدی در چرخھ ھای   
 ۱۵۳ھر  یعنی انبوه جھش ھای کورونال خورشیدی, تقریبا  فوََران شعلھ ھای مِگای خورشیدی و یا "سی ام ای"

 سال اتفاق می افتد،
سالھ نشان می دھد ۱۲۰۰۰و تغییرات قطُبی دوره ھای گرم و سرد را در چرخھ ھای  . 

نظیر برای تعیین دقیق زمان و  ھای پویا با ستارگان ثابت مرکزی، تقویم بھ ابزاری با دقت بی با تراز کردن این لایھ
شود مکان این رویدادھای کیھانی تبدیل می . 

قویم شاھنشاھی: ردیابی خورشید گرفتگی و ماه گرفتگی در طول قرن ھابنیاد ت  
قبل از رونمایی از تقویم شاھنشاھی، ابتدا فھرست جامعی از سال ھا در کنار وقوع خورشید گرفتگی و ماه گرفتگی 

در این اثر ھای مورد اشاره  ھای تمامی خورشید گرفتگی را گردآوری می کنیم. ذکر این نکتھ ضروری است کھ تاریخ
سایت رسمی ناسا از طریق لینک زیر تھیھ شده است از وب . 

 سازماندھی سالھا
سال را  ۶۱۲دستھ مجزا تقسیم می شوند کھ در مجموع  ۳۴سالھ، بھ  ۱۸برای شروع، سال ھا بھ چرخھ ھای  
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پوشش می دھند. این گروه بندی ساختاریافتھ بھ ما اجازه می دھد تا بھ طور سیستماتیک کسوف ھایی را کھ در این 
دستھ ای است، در  ۳۴نقطھ شروع لیست  ۲۰۲۰بازه زمانی طولانی رخ می دھند، ردیابی کنیم. از آنجایی کھ سال 

می گیرد کھ نشان دھنده آخرین سال چرخھ قبلی  قرار ۳۴در گروه  ۲۰۱۹قرار می گیرد. در نتیجھ، سال  ۱گروه 
سالھ را تکمیل می کند ۶۱۲است و چرخش  . 

 شماره گذاری سال ھا در گروه ھا
در گروه مربوطھ اختصاص داده می شود. بھ عنوان مثال، سال  ۱۸تا  ۱ھر سال در لیست یک شماره ترتیبی از  

مطابقت دارد. با ) ۵، سال ۱گروه ( ۱/۵با  ۲۰۲۴ال در لیست است و س) ۱، سال ۱گروه ( ۱/۱مطابق با  ۲۰۲۰
گروه، شناسھ ھای عددی مرتبط برای ھر سال معین را  ۳۴در  ۱۸تا  ۱مرتب کردن سال ھا در کنار اعداد ثابت از 

 .می توان بھ راحتی تعیین کرد
 کاربرد تقویم شاھنشاھی

با برچسب  ۲۰۲۴شود. بھ عنوان مثال، سال  با این سازمان، تقویم شاھنشاھی بھ یک ابزار قدرتمند تبدیل می 
، نھ تنھا موقعیت آن را در گروه بندی نشان می دھد، بلکھ بینشی از خورشید گرفتگی ھای مرتبط با آن سال را ۱/۵

سال را نشان دھد، جایی کھ سال پایانی  ۶۱۲نیز ارائھ می دھد. این سیستم گسترش می یابد تا حداکثر بازه زمانی 
ھایی  این ترتیب، تمام خورشید گرفتگی). ۱۸، سال ۳۴برچسب گذاری شده است (گروه  ۱۸/۳۴عنوان در چرخھ بھ 

گیرد و روشی بصری و کارآمد برای شناسایی و تجزیھ و تحلیل  دھند، در بر می را کھ در این دوره وسیع رخ می
کند رویدادھای آسمانی ارائھ می . 

تقویم شاھنشاھی برای ھمسویی با کیھانباز کردن قفل شاھکار آسمانی: استفاده از   
 راھنمای گام بھ گام تراز کردن تقویم شاھنشاھی

 راه اندازی اولیھ: ھمگام سازی قرون
برای استفاده از این شاھکار جھانی، ما با ھمپوشانی صفحات مختلف تقویم و تراز کردن آنھا شروع می کنیم.  

ی شود. از آنجایی کھ در سپیده دم عصر دلو ھستیم، نشانگر صفحھ ابتدا، صفحھ دوم مطابق با دوران فعلی تنظیم م
درجھ در صفحھ اول تراز شده است ۳۶از  ۹دوم دایره ای شکل با عدد  . 

 تراز کردن ماه گرفتگی: صفحھ پنج و صفحھ دو
دوم  سالھ زمین است، با صفحھ ۱۸در مرحلھ بعد، صفحھ پنجم را کھ نشان دھنده خورشید گرفتگی در چرخھ ھای  

گروھی کھ بھ صورت مثلث در  ۳۴در صفحھ پنجم بھ یکی از تقسیمات عددی  ۱تراز می کنیم. فلش نزدیک عدد 
گروه قرار داریم، ھم ترازی با  ۳۴از  ۱صفحھ دوم نشان داده شده اند تنظیم شده است. از آنجایی کھ در گروه 

این گروه انجام می شود ۱شماره  . 
 تنظیم دقیق با صفحھ ششم

ل از تنظیم صفحھ چھارم، اشاره گر در صفحھ ششم برای کالیبراسیون مورد نیاز است. با استفاده از این نشانگر، قب 
است،  ۵، شماره ۱مطابق با گروه  ۲۰۲۴خسوف ھای سال تنظیم می شوند. بھ عنوان مثال، از آنجایی کھ سال 

حھ چھارم کھ مراحل ماه گرفتگی را بھ در صفحھ پنجم تراز شده است. سپس، صف ۵نشانگر صفحھ ششم با عدد 
گرفتگی کامل مطابقت  شود تا با نمایش ماه کشد، با استفاده از نوک پیکان در صفحھ ششم دقیقاً تنظیم می تصویر می

 .داشتھ باشد
 پیکربندی صفحھ سوم

چرخھ  در نھایت، صفحھ سوم، نشان دھنده چرخش زمین و حرکت خورشید در کنار فازھای مختلف ماه در یک 
است، فلش دایره  ۲۰۲۴دسامبر  ۲۳روزه، پیکربندی شده است. با توجھ بھ اینکھ تاریخ اکران فیلم  ۲۹/۵۳۵

دسامبر مطابق با صفحھ دوم تنظیم شده است. با این تنظیم ساده، نقشھ آسمان  ۲۳مرکزی این صفحھ مطابق با 
ماه را در موقعیت بیست و سوم خود در برای آن روز مشخص آشکار می شود. رصد آسمان شب در این تاریخ، 
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 .صفحھ سوم نشان می دھد، بھ صورت ھلالی کھ در نیمھ راه روشن شده و در میان ستارگان سنبلھ قرار گرفتھ است
 مشاھده ترازھای آسمانی

ساعتھ در صفحھ سوم کھ نشان دھنده ساعات زمین است، صورت ھای فلکی قابل  ۲۴با مراجعھ بھ تقسیمات  
 ۲۵و  ۲۴، ۲۳نقطھ آسمان بالای محل ناظر در طول شبانھ روز قابل شناسایی ھستند. در روزھای  ۲۴مشاھده در 

ز صبح، ھم ترازی شگفت انگیزی را نشان می دھد: کشیدن یک خط مستقیم ا ۶دسامبر، رصد آسمان در ساعت 
طریق سھ ستاره کمربند جبار (معروف بھ سھ پادشاه یا سھ مغ) بھ سمت سیریوس در صورت فلکی سگ بزرگ. و 

 ۲۶گسترش بیشتر آن مکانی را در زمین مشخص می کند کھ خورشید دقیقاً در امتداد این خط طلوع می کند. در 
نشان می دھد. این پدیده در ھر نیمکره بھ دسامبر، خورشید یک درجھ از این مسیر حرکت می کند و تغییر فصلی را 

طور متفاوتی رخ می دھد، بھ طوری کھ خورشید در نیمکره شمالی بالاتر می رود و در نیمکره جنوبی پایین می آید 
 .و منجر بھ روزھای طولانی تر در یک کره و روزھای کوتاه تر در نیمکره دیگر می شود

۲۰۲۴مارول دسامبر   
تا  ۱فاش شد، این است کھ روزھای  ۲۰۲۴ادری کھ توسط تقویم شاھنشاھی برای دسامبر ھای ن یکی از شگفتی 

شوند و در تمام مدت  روزه چرخھ قمری مطابقت دارند و از ھمان روز شروع می ۲۹/۵۳۵دسامبر کاملاً با مدار  ۲۹
تکرار خواھد شد و نگاھی  ھای آینده دھد، اما در چرخھ العاده بھ ندرت رخ می مانند. این رویداد خارق ھمگام می

کند اجمالی بھ دقت کیھانی این شاھکار آسمانی ارائھ می . 
 رمزگشایی فعالیت خورشیدی: نقش تقویم شاھنشاھی در ردیابی خسوف ھا و شراره ھای خورشیدی

 ساده سازی تنظیمات سالانھ برای کسوف و فعالیت خورشیدی
کسوف ھای سالانھ و شناسایی فعالیت ھای خورشیدی در این بخش بر ھمسوسازی موثر تاریخ ھای تاریخی با 

شده  ھای ثبت توانیم از داده تقویم و کار بھ عقب، می ۳۴سالھ تمرکز دارد. با ارجاع بھ گروه  ۱۱تا  ۱۰چرخھ ھای 
ھای خورشیدی استفاده کنیم دقیق در مورد گرفتگی ھا، فازھای ماه و شراره . 

۳۴تراز اولیھ صفحھ پنج با گروه  .۱  
را نشان می دھد،  ۳۴در صفحھ پنج با صفحھ دو، بھ ویژه راس مثلث کھ گروه " ۱برای شروع، فلش با برچسب " 

سالھ را در این گروه تضمین می کند ۱۸تراز است. این ھماھنگی دقیق چرخھ  . 
 ھمگام سازی با صفحھ سھ و چھار .۲

ر صفحھ پنج قرار می دھیم. پس از آن، صفحھ د ۱۱پس از تراز کردن صفحھ پنجم، صفحھ سھ را مطابق با شماره  
 ۲۰۱۲چھار برای نمایش خورشید گرفتگی کامل تنظیم می شود. این پیکربندی فازھای ماه را در شش ماه اول سال 

در یک سمت مدار نیم دایره ای زمین نسبت بھ خورشید نشان می دھد، در حالی کھ شش ماه باقی مانده در سمت 
نشان می دھد ۵آنسوی نیم دایره واقع در صفحھ  ۱۱مقابل بھ تصویر کشیده شده است، ھمانطور با عدد  . 

اھی) رخ داد. این رویدادھا در از تقویم شاھنش ۱۱/۳۴سال ( ۲۰۱۲، خورشید گرفتگی در سال ۳۴پس در گروه 
این گروه بود ۱۱می مربوط بھ شماره  ۲۱تا  ۲۰روزھای  . 

را مشخص می کنیم. این امر با تراز کردن  ۲۰۱۲ژوئن  ۴با تنظیم دقیق نشانگر در صفحھ شش، ماه گرفتگی 
 .نشانگر خط وسط با سال ھای میلادی و شمسی در تقویم بھ دست می آید

، و تنظیم شکل ماه ھا بر این اساس در ۵در نیمھ مقابل نصف النھار در صفحھ  ۱۱با عدد  ۳با تراز کردن صفحھ 
، می توانیم خورشید گرفتگی ھا را شناسایی کنیم و ترتیب شش ماه باقی مانده از سال را نیز تعیین کنیم. . ۴صفحھ 

 ۱۳زمین بھ دور خورشید، در در طول چرخش نیم دایره ای دیگر  ۲۰۱۲قابل ذکر است، خورشید گرفتگی در سال 
نوامبر رخ داد ۱۴و  . 

۲۰۱۲پیمایش رویدادھای  .۳  
ھای میلادی یا شمسی  توان با تطبیق روزھا با تاریخ را می ۲۰۱۲با استفاده از صفحھ سھ، سایر رویدادھای سال  
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اوج  ۲۰۱۲کھ سال  ھا ترسیم کرد. در حالی کھ ما در تمام رخدادھا تحقیق نمی کنیم، قابل توجھ است متناظر آن
فعالیت شعلھ ھای خورشیدی را نشان می دھد کھ شامل "شعلھ ھای خورشیدی مگا" خارق العاده از سال ھای 

 .گذشتھ است
۳۴تفسیر الگوھای خورشیدی گروه  .۴  

آبی ثانوی نشان دھنده فعالیت بیش از حد  ۸است کھ با  ۸دارای یک عدد برجستھ  ۳۴در صفحھ دو، مثلث گروه 
در تقویم شاھنشاھی فوران ھای  ۹و  ۸شعلھ ھای خورشیدی است. ھمانطور کھ قبلاً توضیح داده شد، اعداد 

ھول" نشان می دھند-خورشیدی شدید را بھ دلیل برھم کنش با سیاھچالھ ھای مرکزی یا "ک . 
 درک گروه ھای عددی با کد رنگی .۵

محوری است. دایره بھ چھار ربع تقسیم می شود ۸، در دایره داخلی، عدد آبی رنگ در صفحھ دو  : 
بھ رنگ قرمز ۹-۱اعداد ): ۹-۱گروه ھای ( ۳و  ۱ربع  . 
بھ رنگ آبی ۸-۱اعداد ): ۳۴-۲۷گروه ھای ( ۴و  ۲ربع  . 

کنند ناوب میھای عددی آبی و قرمز را مت شود و پیشرفت تکرار می ۲۶-۱۸و  ۱۷-۱۰ھای  این الگو در گروه . 
۲۰۱۲اوج فعالیت خورشیدی در سال  .۶  

یک خط دو رنگ (آبی و سبز) در صفحھ سھ بھ صورت افقی از وسط صفحھ قطع می شود و با یک فلش عمودی  
دھنده  مستقیماً با این خط دو رنگ مطابقت دارد، کھ نشان ۸برای ھدف گیری مشخص شده است. رنگ آبی شماره 

منحصر  ۳۴است. این سطح از فعالیت خورشیدی برای گروه  ۲۰۱۲دی استثنایی در سال ور خورشی یک اوج شعلھ
شود بھ فرد است، زیرا گروه بھ پایان خود نزدیک می . 

، شعلھ ھای خورشیدی از آستانھ ھای معمول فراتر رفتند و نقطھ اوج فوق العاده ای از فوران ھای ۲۰۱۲در سال 
 .خورشیدی در پایان چرخھ بود

گیرینتیجھ   
توانیم الگوھای تاریخی و کیھانی مھمی را  با تنظیم منظم صفحات تقویم و استفاده از نشانگرھای عددی و رنگی، می

کشف کنیم. دقت تقویم شاھنشاھی بینش بی نظیری را در مورد پدیده ھای خورشیدی، خسوف ھا و مکانیک آسمانی 
 .ارائھ می دھد

۶اده از صفحھ ردیابی فعالیت ثانویھ خورشیدی با استف  
 ۴۰جایی کھ دو خط بھ صورت عمودی قطع می شوند، صفحھ بھ دو زاویھ برجستھ تقسیم می شود:  ۶در صفحھ 
درجھ ۴۵درجھ و  . 

 :برای تعیین زاویھ چرخش، زاویھ مناسب باید بر اساس گروه مداری انتخاب شود
گروھی ۸درجھ برای مدارھای  ۴۵ . 
گروھی ۹درجھ برای مدارھای  ۴۰ . 

می گذرد، یکی از  ۵سالھ در صفحھ  ۱۸درجھ کھ از فھرست دایره ای  ۴۵گروھی، خطی با زاویھ  ۸مدارھای در 
سالھ را قطع می کند. خورشید گرفتگی مربوط بھ امسال در جایی رخ می دھد کھ زاویھ لیست  ۱۸سال ھای چرخھ 
 .را قطع می کند

تنھا یک قلھ خورشیدی را در چرخھ فعلی شناسایی  سالھ بعدی گسترش یابد، ۱۸درجھ بھ لیست  ۴۵اگر انحراف 
می کند. محور چرخشی نزدیکترین سیاھچالھ راس را بھ لیست بعدی منتقل می کند و دو رویداد فعالیت خورشیدی را 

سالھ توزیع می کند ۱۸در دوره ھای متوالی  . 
درجھ در صفحھ  ۴۵، زاویھ ۲۰۱۲، پس از شناسایی اولین دوره فعالیت خورشیدی در سال ۳۴با نگاھی بھ گروه 

رخ می دھد. و  ۳۴قرار می گیرد. بنابراین، فعالیت خورشیدی یک بار در گروه  ۵در صفحھ  ۱۸پس از عدد  ۶
گروھی بعدی قرار  ۱۸سالھ رخ می دھد، در لیست  ۱۱تا  ۱۰فعالیت ھای بعدی خورشیدی ، کھ در چرخھ ھای 
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 .خواھد گرفت
۳۳ردیابی فعالیت خورشیدی در گروه   

قرار دارد شروع کنید. سپس  ۲کھ در مثلث صفحھ  ۳۳با عدد  ۵در صفحھ " ۱با تراز کردن نوک پیکان با علامت "
برای تنظیم خورشید گرفتگی استفاده کنید ۳از فلش صفحھ  . 

سازماندھی کنید ۴بعد، ماه گرفتگی ھا را از صفحھ  . 
از سال ھای میلادی می  ۳میلادی، خط وسط صفحھ  ۱۹۹۰شاھنشاھی، مربوط بھ سال از تقویم  ۷/۳۳برای سال 

رخ داده است ۱۹۹۰ژانویھ  ۲۶ذکر شده است، کھ نشان می دھد خورشید گرفتگی در  ۲گذرد کھ در صفحھ  . 
را با این  ۶ھ را پیدا کنید و فلش صفح ۷قرار دارد. با استفاده از آن عدد آبی ثانویھ  ۷عدد  ۳۳در بالای مثلث عدد 

مطابقت دارد کھ نشان می دھد فعالیت خورشیدی در این  ۷با آبی  ۳عدد تراز کنید. خط مرکزی سبز و آبی صفحھ 
 .سال بھ اوج خود رسیده است

بقیھ را تنظیم میکنیم ۶درجھ در صفحھ  ۴۵اکنون با استفاده از فلش و زاویھ  : 
تراز کنید ۷را با عدد آبی ثانویھ  ۶است، نوک پیکان صفحھ  ۳۳بالای گروه  ۷از آنجایی کھ عدد  . 
-می گذرد و بھ طور ھمزمان الگوی مداری خورشید ۵سالھ صفحھ  ۱۸سال فھرست » ۷«از  ۶خط عمودی صفحھ 

را قطع می کند ۲زمین در صفحھ  . 
سالھ عبور می کند، کھ  ۱۸، دقیقاً از سال ھای مدار ۶درجھ) در صفحھ  ۲۲۵درجھ ( ۴۵+  ۱۸۰این خط، با زاویھ 

و  ۱۹۹۰فھرست، بھ ترتیب مربوط بھ سال ھای  ۱۸و  ۷نشان می دھد فعالیت خورشیدی در طول سال ھای 
میلادی بھ اوج خود رسیده است ۲۰۰۱ . 

۳۲ردیابی فعالیت خورشیدی در گروه   
فلکی در کمربند  یک درجھ در خلاف جھت عقربھ ھای ساعت شروع کنید تا ھمھ صورت ھای ۲با چرخاندن صفحھ 

یک درجھ بھ عقب جابھ جا می شود ۳۶۰زودیاک را یک درجھ تراز کنید. ستاره شمالی نیز از  . 
قرار دارد شروع کنید. سپس  ۲کھ در مثلث صفحھ  ۳۲با عدد  ۵در صفحھ " ۱با تراز کردن نوک پیکان با علامت "

برای تنظیم خورشید گرفتگی استفاده کنید ۳از فلش صفحھ  . 
سازماندھی کنید ۴ماه گرفتگی را از صفحھ  . 

از سال ھای میلادی  ۳پس از میلاد، خط وسط صفحھ  ۱۹۶۹از تقویم شاھنشاھی، مربوط بھ سال  ۴/۳۲برای سال 
رخ داده است ۱۹۶۹مارس  ۱۸ذکر شده است، کھ نشان می دھد خورشید گرفتگی در  ۲می گذرد کھ در صفحھ  . 

رار دارد. با استفاده از این عددق ۶عدد  ۳۲در بالای مثلث عدد  : 
را با این عدد تراز کنید ۶آبی ثانویھ را پیدا کنید و فلش صفحھ  ۶شماره  . 

آبی مطابقت دارد کھ نشان می دھد فعالیت خورشیدی در این سال بھ اوج  ۶با  ۳خط سبز و آبی مرکزی در صفحھ 
 .خود رسیده است

سالھ عبور می کند و  ۱۵درجھ)، دقیقاً از سال ھای لیست مدار  ۲۲۵درجھ ( ۴۵+  ۱۸۰، با زاویھ ۶خط در صفحھ 
فھرست، مطابق با سال ھای میلادی، بھ ترتیب  ۱۵و  ۴نشان می دھد کھ فعالیت خورشیدی در طول سال ھای 

میلادی بھ اوج خود رسیده است ۱۹۸۰و  ۱۹۶۹ . 
گروھی ۳۴در چرخھ جدید  ۱ردیابی فعالیت خورشیدی در گروه   

اجازه دھید آینده را با استفاده از این تقویم شاھنشاھی ردیابی کنیماکنون،  . 
درجھ  ۳۶از  ۹ھای ساعت و تراز کردن آن با عدد  بھ اندازه یک درجھ در خلاف جھت عقربھ ۲با چرخاندن صفحھ 

. این ھای فلکی در کمربند زودیاک بھ درستی تراز ھستند شروع کنید تا مطمئن شوید کھ تمام صورت ۱در صفحھ 
 .ھمچنین ستاره شمالی را ھم تراز می کند

قرار دارد شروع  ۲کھ در داخل مثلث در صفحھ  ۱با عدد  ۵در صفحھ " ۱با تراز کردن نوک پیکان با علامت "
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 ۴برای تنظیم خورشید گرفتگی استفاده کنید. ماه گرفتگی باید با استفاده از صفحھ  ۳کنید. سپس از فلش در صفحھ 
 .سازماندھی شود

سال ھای میلادی فھرست  ۳میلادی، خط مرکزی صفحھ  ۲۰۲۴در تقویم شاھنشاھی، مربوط بھ سال  ۵/۱برای سال 
رخ خواھد داد ۲۰۲۴اکتبر  ۲را قطع می کند، کھ نشان می دھد خورشید گرفتگی در  ۲شده در صفحھ  . 

برچسب گذاری شده است، با استفاده از این شماره ۱در بالای مثلثی کھ با عدد  : 
را با این نشانگر تراز کنید ۶را پیدا کنید و فلش مقابل در صفحھ " ۱نشانگر قرمز ثانویھ با برچسب " - . 

قرمز مطابقت دارد، کھ نشان می دھد فعالیت خورشیدی در این سال " ۱با " ۳خطوط سبز و آبی مرکزی در صفحھ  -
 .بھ اوج خود می رسد

سالھ را  ۱۶تا  ۱۵و  ۵درجھ) دقیقاً چرخھ ھای مداری  ۲۲۰درجھ ( ۴۰درجھ +  ۱۸۰، خط با زاویھ ۶در صفحھ 
و  ۲۰۳۴پس از میلاد و دوباره بین سال ھای  ۲۰۲۴قطع می کند و نشان می دھد کھ فعالیت خورشیدی در سال 

پس از میلاد بھ اوج خود خواھد رسید ۲۰۳۵ . 
 ۸-۱جدید در مقایسھ با چرخھ گروه  ۹-۱اکنون برای چرخھ گروھی  ۶توجھ بھ این نکتھ مھم است کھ فلش صفحھ 

ھول است. در نتیجھ، فعالیت ھای خورشیدی برای -قبلی برعکس عمل می کند. این برگشت بھ دلیل حرکت مداری ک
درجھ محاسبھ شود ۴۰، با تنظیم ۶مرحلھ ردیابی بعدی باید با استفاده از جھت مخالف پیکان در صفحھ  . 

 فینال بزرگ فیلم تقویم شاھنشاھی
با گذشت زمان، این تقویم بھ تدریج دقت خود را در تراز کردن خورشید گرفتگی و ماه گرفتگی با سال ھای میلادی 

سال توصیھ می شود. با این حال، مکانیسم ھای اصلی  ۵۱از دست می دھد. برای حفظ دقت، دو تنظیم جزئی ھر 
سالھ در  ۱۸زمان، ھمانطور کھ چرخھ ھای گروھی  تقویم با دقت قابل توجھی بھ کار خود ادامھ می دھند. با گذشت

سالھ جدید تغییر می یابند. بنابراین، اعداد  ۱۸مسیرھای مداری خود پیشرفت می کنند، این چرخھ ھا بھ گروه ھای 
، کھ برای ردیابی ماه گرفتگی استفاده می شود، باید بھ صورت دوره ای تنظیم شوند تا ۵نیم دایره رنگی در صفحھ 

جدید ھماھنگ شوند با عصر . 
ای آبی و  ھای اعداد دایره شود شبکھ ھول در تقویم، توصیھ می-چالھ ک علاوه بر این، بھ دلیل چرخش محور سیاه

تغییر مکان دھند. پس ھر  ۲۰تا  ۱۵تقریباً بین  -شوند  استفاده می ۹بھ  ۱یا  ۸بھ  ۱ھای  بندی کھ برای گروه -قرمز 
نظیمات آینده می تواند شامل چرخش دایره اعداد ثانویھ با این درجھ ھا باشد. بھ سال برای رفع این مشکل، ت ۱۵۳

سال  ۵۱باید ھر   ھا را شود، و این تنظیمات خسوف ھای کبیسھ نمی ھمین دلیل است کھ تقویم شاھنشاھی شامل سال
چھ در طراحی بزرگ طور یکپار ھای کبیسھ را بھ سال در نظر بگیرند و سال ۱۵۳ھای خورشیدی را ھر  و فعالیت

 .خود بگنجانند
این تقویم در حالی کھ گذشتھ را با دقت قابل توجھی منعکس می کند، بھ ھمان اندازه قادر بھ پیش بینی رویدادھای 
آینده است. حتی می توان از آن برای درک و پیش بینی تغییرات محوری زمین استفاده کرد. من عظمت این تقویم 

کرده ام تا بھ شما نشان دھم چگونھ می توانید تنھا در پنج مرحلھ ساده بھ ھدف خود برسید و خارق العاده را فاش 
چھ عددی و چھ بصری باشید. خواھید دید کھ چگونھ، تنھا در پنج حرکت، تقویم می  -شاھد ھمھ شگفتی ھای آن 

ر می دھد کھ چھ زمانی باید تواند زمان ھر تغییر، از جملھ معکوس ھای قطبی را نشان دھد، و حتی بھ شما ھشدا
 .محتاط باشید

اگر دقت و شکوه این تقویم را درک کرده اید و آن را ارزشمند می دانید، از شما می خواھم کھ این فیلم را با دیگران 
بھ اشتراک بگذارید. آنھا را تشویق کنید کھ تا با حوصلھ آن را تماشا کنند. من این فیلم را بھ ساده ترین شکل ممکن 

وشتھ ام، اما حاوی اطلاعات عمیق فراوانی است. بھ مرور زمان با مثال و تکرار مفاھیم واضح تر می شوندن . 
این تقویم فقط یک ابزار نیست، بلکھ گواھی بر نبوغ انسان و ھماھنگی کیھان است. اگر ارزش آن را می بینید، 
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ا می توانیم اسرار زمان و مکان را، یک محاسبھ بگذارید میراث آن با بھ اشتراک گذاشتن خردش رشد کند. با ھم، م
 .در یک زمان، کشف کنیم

 
 مکانیسم ھای پنھان جھان کلان تا کوچکترین اتم ھا

 سیاھچالھ ھا، زودیاک و ساختار اتمی
و مدار دینامیکی منظومھ  -ھول-ھول و ا-ھول, ک-خ -جھان و جھان اطراف ما از طریق حرکت سھ سیاھچالھ 

ھستند. این حرکات منعکس کننده حرکتی در میان صورت ھای فلکی (زودیاک) ھستند کھ طرح  شمسی ما ھماھنگ
العاده کوچک و چرخان درون  پیچیده کیھان را منعکس می کنند. در مقیاس اتمی، این ریتم آسمانی ایده ذرات فوق

ایی شبیھ مسیرھای آسمانی ستارگان کنند. این ذرات مدارھ العاده حرکت می کند کھ با سرعتی خارق ھا را معرفی می اتم
تری را طی مراحلی اشغال  دھد فضاھای کوچک ھا اجازه می کنند کھ بھ اتم کنند و سیستمی پویا ایجاد می را دنبال می

شوند قسمت اول این مجموعھ سری را تماشا کنند، کھ  کنند. برای درک این مکانیسم پیچیده، بینندگان تشویق می
ھای میکروسکوپی را  تری از این جھان کند و دید واضح ھای فلکی را بررسی می ھا و صورت لھچا ارتباط بین سیاه

سازد ممکن می . 
سیستم امینی«ھفت لایھ خلقت و  » 

ھول) و منظومھ شمسی در -ھول, ک-ھای بھ ھم پیوستھ (خ چالھ تر کردن نمایش ھفت مرحلھ خلقت، سیاه برای ساده
شوند. در مجموع، این اجرام آسمانی چیزی را تشکیل می دھند  بندی می گروهششمین سطح مداری چارچوب کیھانی 

ھول را مستثنی می کند و شامل این -کھ "سیستم منظومھ امینی" نامیده می شود. این سیستم سیاھچالھ مرکزی ا
ات جزئی، در گروه نیست، اما بھ طور منسجمی برای ایجاد ذرات کیھانی کار می کند. این ذرات، ھر کدام با تغییر

 .شش لایھ مداری قرار دارند و در نھایت در لایھ پایھ، مھد ھستی، ھمگرا می شوند
 دوگانگی اتمی: نیروھای متضاد در حرکت

اتم ھا بھ عنوان سیستم ھایی تجسم می شوند کھ در آن ذرات با چرخش ھای متضاد فضاھای دوگانھ را در اطراف 
کنند، در حالی کھ در مدار  ھا در یک جھت خاص حرکت می مدار، الکترونیک ھستھ مرکزی ایجاد می کنند. در یک 

اند. این حرکات ماده  ھا حرکت می نمایند کھ از طریق ھستھ بھ ھم متصل شده ھا بر خلاف الکترون مخالف، پوزیترون
دھند.  تشکیل میرا » خانھ امینی«کنند و سیستمی متعادل بھ نام  ھای متضاد ھستھ تولید می و پادماده را در طرف

یک ذره، بستھ بھ جھتش، ممکن است بین ماده و پادماده بھ طور متناوب بدون تغییر جوھر آن تغییر کند. این 
 .سیستم حرکت چرخشی دوگانھ ھمچنین از ارتعاشات اتمی جلوگیری می کند و ساختار آن را تثبیت می کند

ستھاوربیتال ھای الکترون و پوزیترون: لایھ ھای بھ ھم پیو  
الکترون ھا و پوزیترون ھا در فضای طبقھ پنجم گردشی خانھ امینی قرار گرفتھ و می توانند تا پنج لایھ مداری در 

اطراف ھستھ اتم را اشغال کنند. تعداد اوربیتال ھا بھ صورت دینامیکی تغییر می کند و بستھ بھ مقدار الکترون ھا و 
متغیر است. با توجھ بھ جدول تناوبی مداری امینی، الکترون ھا و  ۵تا  ۱پوزیترون ھای در حال چرخش، از 

پوزیترون ھای اضافی را می توان برای ایجاد یک لایھ مداری ششم اضافھ کرد. این عناصر ناپایدار را در گروه 
تشکیل می دھد ۱۱۸تا  ۸۷تناوبی از  . 

کنند کھ بھ دور گرداب اتمی مرکزی  دگی میھا در لایھ پنجم وجود زن ھا و پوزیترون در ساختار اتمی، الکترون
ثباتی را در  کنند و تعادل و بی ھای اتمی را تعریف می ھای بھ ھم پیوستھ دینامیک پیچیده سیستم چرخند. این لایھ می

کنند آرایش مداری بالاتر برجستھ می . 
 موازی ھای کیھانی و اتمی

کھ دانشمندان ذرات اتمی را نام می برند و حرکت آنھا را ساختار اتم ھا منعکس کننده طرح کیھانی است. ھمانطور 
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شناسایی می کنند، شباھت ھایی را با منظومھ ھای آسمانی آشکار می کنند. رقص پیچیده ذرات، نیروھا و مدارھا 
 .نشان می دھد کھ چگونھ جھان ھارمونی را در ھر دو سطح ماکروسکوپی و میکروسکوپی حفظ می کند

ذرات بلوک ھای ساختمانی  
پروتون ھا و نوترون ھا کھ زمانی ذرات بنیادی بھ حساب می آمدند از ذرات کوچکتری بھ نام کوارک تشکیل شده 

اند. پروتون ھا از دو "کوارک بالا" و یک "کوارک پایین" تشکیل شده اند، در حالی کھ نوترون ھا دارای یک 
ھای در  ھایی از انرژی ھستند کھ شبیھ کھکشان میدان "کوارک بالا" و دو "کوارک پایین" ھستند. اطراف این ذرات

ذرات نور را منعکس می کنند کھ با قطب ھای مغناطیسی (½) حال چرخش ھستند. این سیستم ھا ھمچنین اسپین 
 .ساختارھای اتمی ھمسو ھستند

 پروتون، نوترون و تعادل ماده و پادماده
باید ھمیشھ در کنار ھم باشند تا حالت خنثی را حفظ کنند.  -منفی  ذرات با بار مثبت و -در جھان ما، پادماده و ماده 

بدون این تعادل، آنھا بھ صورت جریان ھای الکتریکی مثبت و منفی کھ از ماده عبور می کنند ظاھر می شوند. 
ملی ندارند. ھای بالا و پایین قرار دارند، اغلب در بارھای خود تعادل کا ھای کھ در مدار کوارک ھا و نوترون پروتون

ذره ای با بار سیستم فوتون متراکم تر فعال تر بھ نظر می رسد، در حالی کھ ذره ضعیف تر کمتر قابل تشخیص 
ھای ماده یا پادماده در یک مدار مشخص تسلط دارند کند کھ آیا ویژگی است. این دینامیک تعیین می . 

وھای سیستم فوتون مثبت مرتبط با آنھا و را بر اساس قدرت نیر -پروتون یا نوترون  -ذرات ماھیت خود 
کنند. نوترون ھا در مناطقی با بارھای منفی قوی تر ظاھر می شوند، در حالی کھ  ھا آشکار می بندی گلوئون خوشھ

ھای متضاد ھمیشھ در کنار ھم وجود دارند و  پروتون ھا در مناطقی با انرژی مثبت بالاتر ظاھر می شوند. این میدان
دھند زن نیروھا، سلطھ را تغییر میبستھ بھ توا . 

بر اساس قدرت نیروھای فوتون مثبت درون سیستمشان و  –چھ پروتون و چھ نوترون  –ذرات ماھیت خود را 
آیند کھ بارھای  ھا در مناطقی پدید می کنند. نوترون ھا کھ اساساً ذرات نوترینو ھستند، آشکار می بندی گلوئون خوشھ

شوند. این میدان  ھا در مناطقی با انرژی مثبت بالاتر ظاھر می لب است، در حالی کھ پروتونتر بر آنھا غا منفی قوی
 .ھای متضاد ھمیشھ در کنار ھم وجود دارند و بستھ بھ توازن نیروھا، سلطھ را تغییر می دھند

وتون یا نوترون. بھ این ترتیب، ماده خود را بھ عنوان یکی از این دو شکل انرژی بھ ھم پیوستھ نشان می دھد: پر
اند، بین نیروھای  ھا، کھ از طریق ھستھ مرکزی آنھا محدود شده ھا و نوترون و ھنگامی کھ دینامیک مداری پروتون
شود.  نوترون خنثی نامیده می-رسند، ماده حاصل بھ عنوان یک ذره پروتون مثبت و منفی مخالف خود بھ تعادل می

ن نوترون می شناسیم، کمی سنگین تر از پروتون و از نظر الکتریکی این ھمان چیزی است کھ ما امروز بھ عنوا
 .خنثی

-توجھ بھ این نکتھ ضروری است کھ ماده بھ سھ شکل وجود دارد: پروتون (مثبت)، نوترون (منفی) و پروتون
 .(نوترون (خنثی

ل بین ماده و پادماده دست از آنجایی کھ تبادل انرژی از طریق پورتال ھای گرداب مرکزی اتفاق می افتد، تعادل کام
شوند و  تر می ھای ششم و ھفتم، با نیروھای تاریک متراکم ویژه لایھ ھای مداری بالاتر، بھ نیافتنی باقی می ماند. لایھ

کنند. این عدم تعادل بر پیچیدگی فعل و انفعالات  کنند و از تثبیت کامل جلوگیری می جریان انرژی فوتون را مسدود می
ده و ساختار لایھ ای جھان تأکید می کندماده و پادما . 

 تعاملات ماده و انرژی
برھمکنش بین پروتون ھا و نوترون ھا میدان ھای الکترومغناطیسی ایجاد می کند و چرخش ھر ذره بھ تعادل 

بارھای مثبت و منفی کمک می کند. این دو ذره از طریق جاذبھ بارھای خود بھ ھم متصل می شوند و یک سیستم 
ب مانند ایجاد می کنند کھ در آن انرژی از طریق یک پورتال مرکزی بین آنھا جریان می یابد. این مبادلھ گردا

کند کند و تعداد ثابتی از ذرات را در سراسر آن تضمین می ھای اتمی را تثبیت می سیستم . 
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 دوگانگی ذرات
ند. فرمیون ھا نشان دھنده ماده از جملھ دانشمندان ذرات را بھ دو گروه فرمیون ھا و بوزون ھا طبقھ بندی می کن

الکترون ھا، کوارک ھا و نوترینوھا ھستند. آنھا حامل بارھای مغناطیسی ھستند و اساس ماده و ضد ماده را تشکیل 
می دھند. از سوی دیگر، بوزون ھا نیروھایی مانند مغناطیس و گرانش را واسطھ می کنند و برھمکنش بین ذرات 

برھم کنش فرمیون ھا و بوزون ھا تعادل جھان را حفظ می کند را ممکن می سازند. . 
 سیستم ھای کوارک پیچیده

کوارک ھا، بلوک ھای سازنده پروتون ھا و نوترون ھا، سیستم ھای حرکتی پیچیده ای را تشکیل می دھند. آنھا بر 
ع مختلف (مانند کوارک ھای اساس خواص منحصر بھ فرد، مانند بار رنگی و اسپین، دستھ بندی می شوند و در انوا

کنند و  ھای اتمی را تعریف می ھا رفتار ذرات درون سیستم بالا، پایین، عجیب و جذاب) وجود دارند. این کوارک
دھند برھمکنش بین ماده و پادماده را شکل می . 

 نیروھا و ذرات بنیادی: یک دیدگاه ساده شده
 گروه بوزون و نیروھای چھارگانھ آن

بندی شده ذرات، گروه دوم بوزون ھا را تشکیل می دھند کھ میانجی نیروھای بنیادی جھان ھستند. در جدول طبقھ 
 :اینھا شامل گلوئون، فوتون، بوزون "زد" و بوزون "دبلیو" است کھ ھر کدام نقش مشخصی را ایفا می کنند

عنوان ذرات خالص و خنثی  ھا بھ گلوئون: قوی ترین حامل نیرو، مسئول اتصال ذرات بھ یکدیگر ھستند. گلوئون
دارد. در مقیاس  ھا نگھ می ھا و نوترون ھا را درون پروتون کنند کھ کوارک ای گرانشی ایجاد می کنند و جاذبھ عمل می

ھا را با ھماھنگی کیھانی کنار ھم نگھ  کنند و کل کھکشان ھا را تقلید می چالھ رفتار سیاه» ذرات سیاه«تر، این  بزرگ
دارند می . 

: حامل نیروھای الکترومغناطیسی است و انتقال نور و انرژی را تسھیل می کند. این بخشی از سیستم بوزون فوتون
 .ھیگز را تشکیل می دھد و با الکترون ھا، میون ھا و ذرات تاو در سیستم ھای مداری تعامل دارد

 طبیعت نوترینوھا
یکی یا بار رنگی ندارند. آنھا تحت تأثیر نیروھای نوترینوھا از این جھت منحصر بھ فرد ھستند کھ ھیچ بار الکتر

قوی یا الکترومغناطیسی قرار نمی گیرند و با سرعت ھای باورنکردنی حرکت می کنند. تأثیر آنھا فقط در فواصل 
بسیار نزدیک احساس می شود و جرم آنھا بھ قدری ناچیز است کھ بھ طور ضعیفی تحت تأثیر گرانش قرار می گیرند 

نھا را بسیار چالش برانگیز می کندو تشخیص آ . 
 نیروھای الکترومغناطیسی و سیستم فوتون
 نیروھای الکترومغناطیسی و سیستم فوتون

نیروھای الکترومغناطیسی کھ توسط فوتون ھا حمل می شوند، بر تعامل بین ذرات نور و دینامیک منظومھ شمسی 
حاکم ھستند. فوتون ھا ھمراه با لپتون ھا (الکترون ھا، میون ھا و ذرات تاو) سیستم بوزون ھیگز را تشکیل می 

) ۲یا  ۱رخند، حالت ھای اسپین آنھا (صفر ، دھند. ھمانطور کھ فوتون ھا در مدار خود بدون حضور گلوئن می چ
قطب ھای مغناطیسی درون سیستم ھای آسمانی و اتمی را تغییر می دھند. این جابجایی ھا بر چرخش سیاره ھا و 

 .رفتار ذرات زیراتمی تأثیر می گذارد
 آشنایی با بوزون ھای ھیگز و قطب ھای مغناطیسی

تغییر قطب مغناطیسی (½) کند، تغییرات اسپین  کنش می ھا برھم گلوئونوقتی سیستم بوزون ھیگز با نوترینوھا یا 
ای  ھای کیھانی است کھ بر حرکت سیاره چالھ ھای مغناطیسی قوی سیاه کند. این پدیده منعکس کننده میدان ایجاد می
ذرات باردار و  شود. دینامیک بھ ھم پیوستھ بار روی زمین می گذارد و گھگاه منجر بھ رویدادھای فاجعھ تأثیر می

 .مدار آنھا تعادل پیچیده ای را کھ در مقیاس ھا حفظ می شود نشان می دھد
 حاملان نیرو و نقش آنھا
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 :ھر نیرویی در جھان بھ واسطھ ذرات خاصی انجام می شود
 .فوتون: نیروی الکترومغناطیسی

یوبوزون ھای "زد" و "دبلیو": نیروی ھستھ ای ضعیف، ضروری در واپاشی رادیواکت . 
 .گلوئون: نیروی ھستھ ای قوی، ذرات اتصال در ھستھ اتم

 تعاملات درون کوارک ھا و مزون ھا
کوارک ھای درون پروتون ھا و نوترون ھا توسط نیروھای قوی کنار ھم نگھ داشتھ می شوند. این برھمکنش ھا با 

کھ رفتار ذرات را تعریف می کند. واسطھ بوزون ھای "زد" و "دبلیو"، یک سیستم گرداب مانند را تشکیل می دھند 
ھنگامی کھ کوارک ھا شکافتھ می شوند، ذرات جدیدی مانند کوارک ھای عجیب و غریب کھ در درون مزون ھا قرار 

 .دارند ظاھر می شوند. این فعل و انفعالات در مناطق بسیار فشرده رخ می دھد و بر ساختار ظریف ماده تأکید دارد
در ھستھ اتمیذرات آلفا و تشکیل آنھا   

ذرات آلفا از دو پروتون و دو نوترون تشکیل شده اند کھ ھر دو بھ طور فعال در دو طرف نقطھ گرانشی مرکزی 
ھستھ قرار دارند. این ذرات خود را در چھار لایھ مداری قرار می دھند و در مجموع یک ذره آلفا را تشکیل می 

ونی و چھار مدار پروتون است کھ نشان دھنده تعادل بین ماده دھند. ھر طرف گرداب مرکزی دارای چھار مدار نوتر
 .و پادماده است

نوترون در ھستھ اتم را می توان بھ راحتی از طریق انتشار ذرات آلفا تشخیص داد. -وجود خوشھ ھای پروتون
ه آلفا را تشکیل شوند، یک ذر پیوستھ در گرداب مرکزی ھستھ اتم گسیل می ھم ھای بھ ھا و نوترون ھنگامی کھ پروتون

دھند. این گسیل کھ اغلب در اثر فروپاشی ھستھ ایجاد می شود، این ذرات (شامل دو پروتون و دو نوترون) را بھ  می
عنوان یک واحد منسجم آزاد می کند. این فرآیند وجود چھار لایھ مداری مجزا در ھستھ را نشان می دھد، جایی کھ 

وی ھم قرار گرفتھ انداین ذرات بھ طور فشرده مرتب شده و ر . 
این انتشار ساختاریافتھ گواھی بر سازماندھی پیچیده ذرات در ھستھ اتم و نقش واپاشی آلفا در آشکار کردن پویایی 

 .درونی آنھا است
 ذره آلفا و فروپاشی ھستھ ای

اساسی دارند. ذرات آلفا کھ از دو پروتون و دو نوترون تشکیل شده اند، در فرآیندھای فروپاشی ھستھ ای نقش 
ھنگامی کھ عناصر سنگینی مانند اورانیوم تحت واپاشی آلفا قرار می گیرند، یک ذره آلفا بھ بیرون پرتاب می شود و 

تجزیھ می شود). این  ۲۳۴-کھ بھ توریم ۲۳۸-ھستھ سبک تری را پشت سر می گذارد (بھ عنوان مثال، اورانیوم
دھد. در نتیجھ یک اتم  ھای مجزا نشان می ذرات در حال چرخش در پوستھھای اتمی را با  ای ھستھ فرآیند ساختار لایھ

نوترون از دست میدھد کھ در مجموع بر روی چھار لایھ مداری سوار شده اند ۲پروتون و  ۲اورانیوم,  . 
 فروپاشی بتا و تحولات

 :واپاشی بتا شامل تبدیل ذرات درون ھستھ است
, یک الکترون و یک پادنوترینو ساطع می کند و بھ پروتون تبدیل می واپاشی بتا منفی و یا منھای: یک نوترون

 .شود
 .واپاشی بتا مثبت و یا پلاس: یک پروتون یک پوزیترون و یک نوترینو ساطع می کند و بھ نوترون تبدیل می شود

تم متصل برای وضوح بیشتر، مثال ذره آلفا را در نظر بگیرید کھ در آن سھ نوترون بھ یک پروتون در ھستھ ا
و یک پادنوترینو، کھ  -یک الکترون  -ھستند. برای برقراری تعادل بین نیروھا، یک نوترون یک ذره بتا منفی 

 ۲نوترینویی است کھ در جھت مخالف می چرخد، ساطع می کند. این گسیل نوترون را بھ پروتون تبدیل می کند و با 
ھا در دو طرف فضای ماده و ضد ماده برابر می شودنوترون بھ تعادل می رسد و در نتیجھ بار ۲پروتون و  . 

در مورد واپاشی بتا مثبت، کھ در آن سھ پروتون و یک نوترون در ھستھ ذره آلفا بھ یکدیگر متصل ھستند، نوترون 
نوترون  ۲پروتون و  ۲شود. این فرآیند منجر بھ  کند و بھ پروتون تبدیل می یک پوزیترون و یک نوترینو ساطع می
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شود کھ تعادل بار را در دو طرف مدار ماده و ضد ماده بھ دست می آورد و سیستم را خنثی می کندمی  . 
این دگرگونی ھا نیروھای درون ھستھ را متعادل می کنند و ثبات اتمی را حفظ می کنند. آزاد شدن انرژی اضافی 

 .اغلب بھ دنبال آن است کھ بھ شکل تشعشع گاما در می آید
یداریتابش گاما و پا  

پرتوھای گاما زمانی ساطع می شوند کھ یک ھستھ در حالت برانگیختھ انرژی اضافی خود را می ریزد. این اغلب 
 .پس از فروپاشی آلفا یا بتا رخ می دھد و اتم را تثبیت می کند

بعد ذرات دھد کھ با ذرات الکترون و  یعنی زمانی کھ منظومھ فوتون خورشیدی سھ ذره یا سیاره خود را از دست می
شود. در این  شود، فروپاشی فوتون مرکزی خورشید آغاز می میون و سپس ذرات تاو در اثر تابش آلفا شروع می

مرحلھ، تابش با اسپین تقریباً صفر آزاد می شود و بھ دلیل حرکت مداری بسیار کوچک این ذرات، برای موجودات 
ین فرآیند گواھی بر نیروھای دینامیکی در ساختارھای اتمی ھای آزاد شده در ا زنده بسیار خطرناک می شوند. فوتون

 .ھستند
 بازتاب کیھانی و تصویر بزرگ

مطالعھ اتم ھا و ذرات اصول اساسی جھان را آشکار می کند. از کوچکترین ذرات تا بزرگترین کھکشانھا، قوانین 
تباطات عمیق بین عالم صغیر و کیھان یکسانی بر خلقت و تعادل حاکم است. این ھارمونی ما را دعوت می کند تا ار

 .کلان را کشف کنیم و از طرح کیھانی کھ ھمھ چیز را بھ ھم مرتبط می کند، پرده برداری کنیم

 
 .رونمایی از دنیای جذاب دینامیک مداری مولکولی

 .جشن رقص فضاھای مخالف: پرده برداری از دنیای جذاب دینامیک مداری مولکولی
العاده آماده کنید کھ  تنیدگی کوانتومی خوش آمدید. خود را برای کاوش در یک پدیده خارقبھ قلمرو جذاب درھم 

کشد. در حوزه کوانتومی، ذرات می توانند در ھم  کند و قوانین سنتی فیزیک را بھ چالش می ذرات را بھ ھم متصل می
پیچند،  د. ھنگامی کھ ذرات در ھم میتنیده شوند و یک ارتباط نامرئی ایجاد کنند کھ در ھر فاصلھ ای باقی می مان

شوند. و بھ طرز شگفت آوری، این ھمبستگی ھا دست  ھا، مانند اسپین یا قطبشان، بھ ھم مرتبط می ھای آن ویژگی
نخورده باقی می مانند حتی زمانی کھ ذرات با فواصل قابل توجھی از ھم جدا شوند. اگر یک ذره اندازه گیری شود، 

فورا حالت آن را تنظیم می کند و نتیجھ اندازه گیری را منعکس می کند. این ھمبستگی آنی شریک درھم تنیده آن 
شھود کلاسیک را بھ چالش می کشد، بھرحال در آزمایش ھای بی شماری مشاھده شده است و دانشمندان را بھ 

انتومی، انتقال اطلاعات استفاده از این پدیده برای کاربردھای مختلف سوق داده است. برای مثال، عملیات دور کو
سازد. درھم  پذیر می برداری از درھم تنیدگی برای بازسازی حالت یک ذره در جای دیگر امکان کوانتومی را با بھره

 .تنیدگی کوانتومی ھمچنان درک ما را از ماھیت اساسی واقعیت بھ چالش می کشد
Figure: U1 

ود در تقابل با ھستھ مرکزی تصویر شده است. با اذعان بھ الکترونی را تصور کنید کھ در کنار ھمتای پادذره خ
دھند، پادذرات مربوطھ  چرخند، بلکھ حرکتی را در یک طرف نشان می ھا نمی ھا دقیقاً بھ دور ھستھ اینکھ الکترون

. ھای متفاوت اشغال کنند. این منجر بھ چرخش ھا و حرکات متمایز می شود گیری ھا باید سمت مقابل را با جھت آن
تواند حداکثر دو الکترون را در خود جای دھد، کھ وجود دو ذره درھم  یکی مخالف دیگری است ھر اوربیتال می

تنیده مرتبط با ھر الکترون در طرف مقابل را برای متعادل کردن و تثبیت چرخش اوربیتال بھ دور ھستھ ضروری 
شوند و یکدیگر را منعکس  ھا ذرات متعادل می ھرسیم کھ در آن لحظ کند. در نتیجھ، بھ شکل دمبل مانندی می می
ھای متضاد. برای تمایز بین این دو تکانھ متمایز در یک پوستھ اتمی، الکترونی را کھ در جھت  کنند، اما در جھت می

ھای  کند بھ عنوان یک "الکترون" و ھمتای متحرک آن در جھت عقربھ ھای ساعت حرکت می مخالف چرخش عقربھ
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کنیم. بھ عنوان مثال، ھیدروژن دارای یک الکترون منفرد  گذاری می وان ذره "پوزیترون" برچسبساعت را بھ عن
است، بنابراین دارای یک پوزیترون است کھ خلاف جھت حرکت الکترون در مدار خود می چرخد. از سوی دیگر، 

یترون در طرف مقابل مدار خود را پر کند. در نتیجھ، دو پوز» س ۱«ھلیوم حاوی دو الکترون است تا اوربیتال 
دارد کھ در این فضای گنبدی دوتایی با حرکت مادی مخالف می چرخند. این دو فضای چرخشی متضاد از طریق 

 .ھستھ در نقطھ میانی خود بھ ھم متصل می شوند کھ برای گفتگو از آن بھ عنوان "خانھ امینی" یاد می کنم
Figure: U2 

وری است کھ ھر اوربیتال تنھا می تواند حداکثر دو الکترون را در خود نگھ دارد. با این حال، توجھ بھ این نکتھ ضر
س" آن را اشغال کنند،  ۱این نشان می دھد کھ در حالی کھ دو الکترون ھلیوم می توانند بھ راحتی اوربیتال "

س" را  ۲ی، اوربیتال "الکترون سوم، ھمانطور کھ در لیتیوم یافت می شود، اشغال اوربیتال سطح انرژی بالاتر بعد
 .ضروری می کند

Figure: U3 
تاکید بر این نکتھ مھم است کھ چارچوب مفھومی ارائھ شده در اینجا، شامل افزودن دو پوزیترون برای تعادل قدرت 

و ایجاد نواحی بار خنثی، از درک فیزیک کوانتومی مرسوم از ساختار اتمی متفاوت است. ھمانطور کھ بھ عنصر 
بور کھ دارای پنج الکترون است پیش می رویم، با سناریویی روبرو می شویم کھ در آن تعداد الکترون  بعدی یعنی

ھای بیشتری نسبت بھ اوربیتال ھای موجود وجود دارد. این منجر بھ ورود الکترون پنجم بھ سطح مداری انرژی 
نحصر بھ فرد دمبل مانند بھ خود می پی" می شود. این اوربیتال یک شکل شش ضلعی م ۲بالاتر بعدی، اوربیتال "

پی"، ھر کدام عمود بر اوربیتال ھای دیگر قرار دارند. با تجسم این، یک اوربیتال  ۲گیرد. در بین این سھ اوربیتال "
نارنجی در امتداد محور "زد" گسترش می یابد. یک طرف این اوربیتال ذره الکترون را در خود جای می دھد، در 

پی" می تواند حداکثر دو ذره را در ھر طرف در  ۲ل میزبان ذره پوزیترون است. ھر اوربیتال "حالی کھ طرف مقاب
 .خود جای دھد

پی" بعدی  ۲ھنگامی کھ یک اتم انرژی می گیرد یا یک الکترون اضافی بھ دست می آورد، الکترون بھ اوربیتال "
ر امتداد محور "ایکس" حرکت می کند. این در امتداد محور "وای" مھاجرت می کند. متعاقباً، الکترون سوم د

آرایش منجر بھ عبور الکترون و پوزیترون از مسیرھای متمایز در مدارھا می شود. این امر دانشمندان را وادار می 
کند کھ الکترون را بھ عنوان چرخش در ھر دو جھت درک کنند، مشاھده ای کھ توسط دستگاه ھایی کھ فعالیت غیر 

الکترونی مرتبط با پوزیترون ھا را اندازه گیری می کنند, این رابطھ را تسھیل می شود. با این ھماھنگ در ذرات 
حال، ما تشخیص می دھیم کھ الکترون ھا و پوزیترون ھا از قوانین حرکت متمایز پیروی می کنند و در مدارھای 

از این مدارھای متضاد را  متضاد می چرخند. از این رو، شرایط تجربی خاص ممکن است مشاھداتی از ھر یک
 .ارائھ دھد

Figure: U4 
برای متمایز کردن این اوربیتال ھا، برچسب ھای جداگانھ ای بھ ھر کدام اختصاص می دھیم کھ ھر کدام با یک 

پی زد"  ۲پی ایکس و  ۲پی وای, ۲پی"، آنھا بھ صورت " ۲محور خطی مرتبط ھستند. برای اوربیتال ھای "
طور مشابھ، ذرات متضاد متناظر آنھا در طرف مقابل اوربیتال ھا قرار دارند. در نتیجھ،  شناسایی می شوند. بھ

توان بھ شکل دمبلی با دو حلقھ نشان داد. اوربیتال کامل "پی" در پوستھ اتمی شامل سھ  ھای "پی" را می اوربیتال
را در این حوزه می دھداوربیتال دمبلی شکل است کھ اجازه اشغال حداکثر شش الکترون و شش پوزیترون  . 

س" ھر ۲س" و " ۱در حالی کھ اکنون ھمھ اوربیتال ھا کاملاً اشغال شده اند، بھ حالتی می رسیم کھ اوربیتال ھای "
پی" مجموعاً شش  ۲ھای " کدام دو الکترون و دو پوزیترون را در خود جای می دھند. در ھمین حال، اوربیتال

دھند. از طریق محاسبات، مجموع ده  یترون را در مسیر آبی خود قرار میالکترون را در مسیر قرمز و شش پوز
الکترون و ده پوزیترون را استنباط می کنیم کھ عنصر نئون را تشکیل می دھد. بھ عنوان یک گاز نجیب کھ در 
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نحصراً انتھای گروه جدول تناوبی یافت می شود، منحصر بھ فرد بودن نئون از شش الکترون آن ناشی می شود کھ م
ھای  توانند الکترون رسند و نمی ھا بھ ظرفیت الکترونی خود می اوربیتال ھای "پی" را اشغال می کنند. در نتیجھ، اتم

کند، کھ  عنوان ذرات منفرد متمایز می اضافی را در خود جای دھند. این ویژگی متمایز، عناصر درون این گروه را بھ
خورند, است ن دو اتم اکسیژن با ھم پیوند میھای اکسیژن کھ در آ در تضاد با مولکول . 

Figure: U5 
در ادامھ جدول تناوبی، سدیم با یازده الکترون خود بھ عنوان عنصر بعدی ظاھر می شود. الکترون اضافی بالاترین 

شود کھ  یافتھ این اوربیتال باعث می س" را اشغال می کند. انرژی افزایش۳سطح انرژی موجود یعنی اوربیتال "
طور متوسط دورتر از  اند، بھ پی" کھ آنھا را در بر گرفتھ ۲س یا ۲س, ۱ھای " ھا در مقایسھ با اوربیتال الکترون

شود، بنابراین سدیم  س" ظاھر می۳ھای موجود در اوربیتال " ھستھ قرار می گیرند. این انتقال مانند سایر اوربیتال
س" آغاز کند. با پیشرفت بیشتر در جدول تناوبی، عناصر متعدد ۳سازد تا جذب الکترون را در اوربیتال " را قادر می

 .و مدارھای اضافی آشکار می شوند
Figure: U6 

س"، دارای انرژی بالاتری است و می تواند دو الکترون و دو پوزیترون را در خود جای دھد. ۳انتقال بھ اوربیتال "
پی"، متشکل از سھ اوربیتال دمبلی شکل ادامھ می  ۲پی"، مشابھ اوربیتال ھای " ۳سپس کاوش بھ اوربیتال ھای "

پی زد". ھر کدام از اینھا می توانند دو الکترون و دو پوزیترون را در خود  ۳پی ایکس, و  ۳پی وای,  ۳یابد: " 
 .جای دھند

طرف مقابل، در مجموع شش با اشغال کامل ھر اوربیتال، شامل دو الکترون در یک طرف و دو پوزیترون در 
پی" قرار دارند, کھ گاز آرگون تمام مدارھایش تکمیل میشود, و این ۳الکترون و شش پوزیترون در سھ اوربیتال "

 .عنصر منفرد باقی میماند
گیرند. این  شوند کھ پنج اوربیتال پنج ضلعی شکل را در بر می بعدی پدیدار می ھای سھ با پیشرفت بیشتر، اوربیتال

اف" کھ از  ۴بیتال ھای "دی" می توانند تا ده الکترون و ده پوزیترون داشتھ باشند. سفر بھ اوربیتال ھای "اور
ھفت اوربیتال حلقھ ای شکل تشکیل شده است ادامھ می یابد. اوربیتال ھای "اف" ظرفیت تا چھارده الکترون و 

 .چھارده پوزیترون را دارند
Figure: U7 

ا معرفی چندین مدار جدید و بزرگتر جدول تناوبی امینی را نتیجھ گرفت. برای درک دقیق تر بھ این ترتیب می توان ب
و واضح تر این موضوع، توجھ شما را بھ مجموعھ کتاب ھای دلو دعوت می کنم. این امر درک شما را بیشتر می 

 .کند و بینش بیشتری در مورد موضوع ارائھ می دھد
Figure U7-1 
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